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SZABALYOZASI KORNYEZET - JOGSZABALY! KOVETELMENYEK

« Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 1999/92/EK iranyelve a robbanasveszélyes légkor kockazatanak
kitett ~munkavallalék  biztonsdganak és  egészségvédelmének javitasara  vonatkozd
minimumkovetelményekrdl

3/2003. (lll. 11.) FMM-ESZCSM egyluttes rendelet a potencialisan robbanasveszélyes
kdrnyezetben levé munkahelyek minimalis munkavédelmi kovetelményeirdl

Nem koételez6 jellegli atmutaté - A robbanasveszélyes légkor kockazatanak kitett munkavallalék
biztonsaganak és egészségvédelmének javitasara vonatkoz6 minimumkovetelményekrél szolo
1999/92/EK eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelv végrehajtasanak helyes gyakorlatahoz

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2014/34/EU iranyelve a robbanasveszélyes légkorben valo
hasznalatra szant felszerelésekre és védelmi rendszerekre vonatkozd tagallami jogszabalyok
harmonizaciéjarol

35/2016. (IX. 27.) NGM rendelet a potencidlisan robbanasveszélyes kornyezetben torténd
alkalmazasra szant berendezések és védelmi rendszerek vizsgalatardl és tanusitasarol
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1993. évi XCIIl. térvény a munkavédelemrdl

Munkahely, létesitmény, technolégia tervezése, kivitelezése, hasznalatba vétele és

, tovabba munkaeszko6z, anyag, energia, egyéni védbdeszkoz elballitasa, gyartasa,
taroldsa, mozgatasa, szallitdsa, felhasznaldsa, forgalmazasa, importalasa, Uzemeltetése a
munkavédelemre vonatkozé szabalyokban meghatarozott, ezek hianyaban a
tudomanyos, technikai szinvonal mellett elvarhaté koévetelmények megtartasaval
torténhet.

A foglalkoztataspolitikaért felel6s miniszter - az egészségugyéert felel6s miniszterrel
egyetértésben - meghatarozza a munkaeszkdzdkre, tovabba a munkahelyekre vonatkozoé
munkavédelmi koévetelmények minimalis szintjét, ideértve az ideiglenes vagy valtozé
helyszin( épitkezésekre vonatkoz6 munkavédelmi szabalyokat is. 4
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SZABALYOZASI KORNYEZET - JOGSZABALY! KOVETELMENYEK

3/2003. (lll. 11.) FMM-ESzCsM egyuttes rendelet a potencialisan robbandsveszélyes
kdrnyezetben levé munkahelyek minimalis munkavédelmi kovetelményeirdl

..mely a robbanasveszélyes légkor kockazatanak kitett munkavallalok biztonsaganak és
egészségvédelmének javitasara vonatkozd minimumkovetelményekrdl szo6l6, az Eurdpai
Parlament és a Tanacs 1999/92/EK iranyelvével 6sszeegyeztethetd szabalyozast tartalmaz. )

E rendeletet kell alkalmazni a potencidlisan robbanasveszélyes kdrnyezetben |évd
munkahelyekre, illetve azok kialakitasara és hasznalatara. ®

A rendelet hatalya nem terjed ki:

a) akdzvetlen egészségugyi ellatas céljara szolgald vagy erre igénybe vett helyiségekre;

b) akulén jogszabalyban meghatarozott gazfogyaszto készulékekre;

c) a robband- és az instabil vegyi anyagok gyartdsara, kezelésére, felhasznalasara,
raktarozasara és szallitasara;

d) akulon jogszabalyban meghatarozott banyaszati munkahelyekre;

e) a potencidlisan robbanasveszélyes kdérnyezetben rendeltetésszerlen hasznalt
szallitdeszkdzok kivételével a nemzetkdzi megallapodasok hatdlya ala tartozd kdzuati, vasuti

N és |égi szallitbeszkozok hasznélatara; 5/61
T f) akulén jogszabalyban meghatarozott tizoltasi és mlszaki mentési tevékenységre.
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JOGSZABALY! KORNYEZET (ROBBANASMEGELOZES)

3/2003. (lll. 11.) FMM-ESzCsM egyuttes rendelet a potencialisan robbandsveszélyes
kdrnyezetben levé munkahelyek minimalis munkavédelmi kovetelményeirdl

A munkaltaté alapvetd kotelezettsége, hogy az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos
munkavégzés céljabol mdszaki, illetve szervezési intézkedésekkel a robbandképes légtér

kialakulasat megel8zze, ha erre nincs lehet8ség, akkor a robbanast elharitsa, illetve az esetleges
8)

Ezen intézkedéseket a megakadalyozasat célzd6 mas intézkedésekkel
egyutt kell végrehaijtani.?

A robbanas elleni védelem biztositasa céljabél: Robbanasveszélyes technolégia alkalmazasa esetén az

esetlegesen

a) a fokozottan tliz- vagy robbanasveszélyes anyag
jelenlétét térben és id6ben korlatozni kell,

b) a lehetséges gyujtéforrasok  kizarasardl, a) nemidézelda ,
korlatozasaroél gondoskodni kell, b) kozlekedési Utvonalat, tizoltasi felvonulasi terlletet és
C) a robbanasveszélyes térben az esetlegesen utat, ,
\', bekovetkez6 c) az a lehet6 legkisebb karosodas

_10)

-, érje. )
7\ 6/61
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JOGSZABALY! KORNYEZET (ROBBANASMEGELOZES)
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54/2014. (XII. 5.) BM rendelet
XI. Fejezet - Robbanas elleni védelem

99. § (4) A robbanas elleni védelem
biztositasa céljabdl

a) a fokozottan tlz- vagy robbanasveszeélyes
anyag jelenlétét térben és id6ben korlatozni
kell,

b) a lehetséges gyujtoforrasok kizarasaral,
korlatozasardl gondoskodni kell,

c) a robbanasveszélyes térben az
esetlegesen bekovetkez6 robbanas karos
hatasait korlatozni kell.

3/2003. (11l. 11.) FMM-ESzCsM egyuttes
rendelet

2. 8 (1) A munkaltatd alapvet6
kdtelezettsége, hogy az egészséget nem
veszélyeztetd és biztonsagos munkavegzés
céljabal mUszaki, illetve  szervezési
intézkedésekkel a robbandképes légtér
kialakulasat megel6zze, ha erre nincs
lehetdség, akkor a robbanast elharitsa,
illetve az esetleges robbanas hatasait
csOkkentse.

7/61



0OTSZ.99. § (4) bekezdés a) pont
Els6dleges védelmi intézkedés

JOGSZABALYI KORNYEZET (MEGELOZO INTEZKEDESEK)

0TSZ.99. § (4) bekezdés b) pont
Masodlagos védelmi intézkedés

...alapelvek 0TSZ.99. § (4) bekezdés c) pont

Harmadlagos védelmi intézkedés

Megel§zés

a) A veszélyes robbandképes kdzegek kialakulasanak elkertlése vagy csokkentése. Ez a cél

Y4

valtoztatjdk meg uUgy, hogy az robbanasi tartomanyon kivll legyen, vagy az
oxigénkoncentraciot csokkentik az oxigén-hatarkoncentracioé (OHK) alatti értékre.

b) Az Osszes lehetséges hatasos gyujtoforras kialakulasanak elkerulése.

Védelem

a) A robbanas megszintetése es/vagy hatokorének elfogadhaté mértéklre korlatozasa
véddintézkedesekkel, pl. elklonitéssel, szell6ztetéssel, elfojtassal és elhatarolassal; a két

' el6bbi intézkedéssel ellentétben itt feltételezik a robbanas bekovetkezését.
W2
. 3/2003. (11l. 11.) FMM-ESZCSM 2. § 3/2003. (l1l. 11.) FMM-ESZCSM 2. § 3/2003. (Ill. 11.) FMM-ESZCSM 2. § 8/61
% (1) bekezdés 2. mondatrész (1) bekezdés 4. mondatrész (1) bekezdés 5. mondatrész
?BELLENﬁRzé Els6dleges védelmi intézkedés Masodlagos védelmi intézkedés Harmadlagos védelmi intézkedés
SZERVEZET
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o Az égheté anyagok altal el6idézett robbanasi kockazat csokkentésére valdo mege

intézkedések 3 (harom) elven alapulnak, melyeket a
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1) Helyettesités

a)

egy éghetd anyag nem éghetdvel vagy egy kevésbé éghetdvel valo felvaltasa

2) Szabalyozas

a)
b)
)

)
)

™ O N

f)

3) Mérséklés

a)
b)
@)
d)
e)

az éghet6 anyag mennyiségének csokkentése;

a kibocsatas elkerulése vagy minimalizalasa;

a kibocsatas szabalyozasa;

a robbandképes kozeg kialakulasanak megakadalyozasa;
a kibocsatott anyag 0sszegyUjtése és tarolasa; és

a gyujtoéforrasok elkertlése. [

Masodlagos védelmi
intézkedés

a veszélynek kitett szemeélyek szamanak csdkkentése;

a robbanas atterjedésének elkertlésére szolgald intézkedés;
a robbanasi nyomas csokkentése;

a robbanasi nyomas elfojtasa; és

a megfelel6 személyi védelmi eszk6zok biztositasa.
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TERVEZES - TERSEGBESOROLAS

TERVEZES - HELYETTESITES ES SZABALYOZAS

Fel kell késziilni a technolégiai
valtoztatasokra és valtozasokra
(0j informaciok és igények), s
ellenérzési (kritikus)pontokra
koncentralva kiemelni a I1ényeges
informacidkat!

v

Valtozaskovetés inditasa,
minden érintett szakteriiletre
vonatkozoéan.
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EGHETO (GYULEKONY) ANYAGOK
ISMERETE

v

TARTALMAZ-E OLYAN
MENNYISEGU EGHETO
(GYULEKONY) ANYAGOT, AMELY
KEPES VESZELYES MENNYISEGU
ROBBANASVESZELYES LEGKORT
LETREHOZNI?

NEM

IGEN

y

VANNAK KIBOCSATO FORRASOK?

NEM

IGEN

A

MEGSZUNTETHETOK-E A
KIBOCSATO FORRASOK?

IGEN

vVyYy

NEM

v

NEM ROBBANASVE'SZELYES
(NORMAL) TER

MEG KELL HATAROZNI AZ EGYES
KIBOCSATASOK FOKOZATAT?

v

FOLYAMATOS KIBOCSATASI
FOKOZAT

ELSODLEGES KIBOCSATASI
FOKOZAT

MASODLAGOS KIBOCSATASI
FOKOZAT
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JOGSZABALYI KORNYEZET (MEGELOZO INTEZKEDESEK)
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54/2014. (XII. 5.) BM rendelet
XI. Fejezet - Robbanas elleni védelem

99. § (1) A fokozottan tiiz- vagy robbanasveszélyes
osztalyba tartozé anyag elGallitasa, feldolgozasa, hasznalata,
tarolasa és forgalmazasa soran az érintett térrészben,
helyiségben, épitményben, ipari technolégiai egységben,
tovabba az e tevékenységekkel 0Osszefliggd tervezés és
kivitelezés soran a robbanas elleni védelmet - kivéve
elhanyagolhaté  mérték(i  robbandsveszély esetén -
tervezéssel és védelmi intézkedésekkel biztositani, a
védelmi intézkedéseket dokumentalni kell.

3/2003. (lll. 11.) FMM-ESzCsM egyuttes
rendelet

6. 8 (2) Az (1) bekezdés szerinti eljaras soran a
veszélyeztetettséget, illetve annak mértékét a kovetkezd
szempontok figyelembevételével kell meghatarozni:

a) a robbandképes légtér kialakulasanak és
fennmaradasanak valészinlsége, illetve annak
id6étartama.

Z6na-1

e

T 05050 I e e ey
050,045,013 80000 76na-20
o o o ojnooooani.
ii iiZéna—21
¥ iiZéna—ZZI

8. § (1) A munkaltaténak az iranyitasa alatt allé6 olyan
munkaterUleteket, ahol robbanéképes légtér kialakulhat,
az 1. szamlU mellékletben meghatdrozott zénakba kell
besorolni.
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TERVEZES - SZABALYOZAS (GYUJTOFORRASOK ELKERULESE)

177. §8 (8) Robbanasveszélyes
térben csak olyan késziilék,
eszkoz, berendezés, er6- és

munkagép helyezheté el és
hasznalhaté, amely az alkalmazasi
helyén a megallapitott
robbanasveszélyes zéna
mindségének, valamint
hémérsékleti osztalyanak vagy
mértékadod legmagasabb
hémérsékletének megfelel, és
amit a robbanasvédelem
szabalyai szerint gyartottak,
felulvizsgaltak, karbantartottak,
javitottak.

ROBBANASI KogKAZAT
FELISMERESE ES CSOKKENTESE

54/2014. (XII. 5.) BM rendelet
XI. Fejezet - Robbanas elleni védelem

99. § (6) Robbanasveszélyes térben csak
olyan  villamos  és nem  villamos
berendezések alkalmazhatéak, amelyek a
robbanasveszélyes zonanak megfelel6
robbanasbiztos védelmi maoddal
rendelkeznek.
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Az MSZ EN 1127-1:2019 szabvanyban rogzitett 13 db féle lehetséges
gyujtoforrast:

) Forré fellletek

) Langok és forré gazok (beleértve a forré részecskéket)
) Mechanikai eredet( Utés, surlodas és csiszolas
) Villamos gyartmanyok és alkatrészek
) Koéboraramok és katédos korréziovédelem
) Elektrosztatikus feltoltédés
) Villamcsapas

) Radidfrekvencias (RF) elektromagneses hullamok
) Elektromagneses hullamok

0) lonizal6 sugarzas

1) Ultrahanghullamok

2) Adiabatikus kompresszio és [6késhullamok

3) Exoterm reakciok, beleértve a por 6ngyulladasat

~— ~— ~— —

3/2003. (l1l. 11.) FMM-ESzCsM egylttes
rendelet

5. 8 Amennyiben a robbanasvédelmi
dokumentacié a kockazatértékelés alapvetd

megallapitasaira alapozva mas
megallapitasokat nem tartalmaz,
mindazokon a terdleteken, ahol
robbanoképes  légtér  kialakulhat, a

készulékeket és védelmi rendszereket a
kalén jogszabalyban meghatarozott
kategoriak szerint kell kivalasztani.

Robbanéképes légtérben a kovetkezd

kategodriaju késziulékek alkalmazhatdk:

* 0.vagy 20. zéna: 1. kategdriadju készulék;

« 1. vagy 21. zbéna: 1. vagy 2. kategdriadju
készulék;

« 2.vagy 22. z6na: 1., 2. vagy 3. kategdriaju
készulék.
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LEHETSEGES GYUJTOFORRASOK

Mechanikai szikra
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LEHETSEGES GYUJTOFORRASOK

Sztatikus
elektromossag
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MSZ EN 1127-1:2019 szabvany értelmezésében, amennyiben a veszélyes robbandképes kdzegek
kialakulasanak elkertlése vagy korlatozasa vagy a hatasos gyujtoéforrasok kiklszobolése
érdekébenszakasz szerinti intézkedések nem hajthatéak végre, vagy nem észszer(iek, ugy Kkell
megtervezni és kivitelezni az adott technoldgiat, hogy a robbanas kovetkezményei elfogadhaté
biztonsagi szintre korlatozédjanak. TERVEZES ES KIVALASZTAS

TERVEZES - MERSEKLES (ROBBANAS HATASAINAK CSOKKENTESE)

enhetosegexk:

Tervasini 1) robbanasallé tervezés (MSZ EN 14460:2018 Robbanasbiztos berendezések (Explosion
Kiviteli tervek értékelése resistant equipment));
2) a robbanasi nyomas levezetése (MSZ EN 14797:2007 Robbanasvédelmi
szell6ztet6eszkdzok (Explosion venting devices));
QJ 3) robbanaselfojtas (MSZ EN 14373:2021+A1:2025 Robbanaselfojtd rendszerek (Explosion
Q @ suppression systems));
“ 4) a robbanas levalasztasa (MSZ EN 15089:2009 Robbanas levalasztd rendszerek (Explosion
isolation systems), );
5) langgatlok alkalmazasa (MSZ EN ISO/IEC 80079-49:2025 Robbandképes kozegek. 49. rész:
Langgatlo berendezések. MUkddeési kovetelmények, vizsgalati modszerek és hasznalati
Kivitelezes korlatok (ISO/IEC 80079-49:2024)); _
6) a porrobbanasi nyomas levezetése (MSZ EN 14491:2013 Szell6z6nyilasos porrobbﬂsf@
védelmirendszerek (Dust explosion venting protective systems)); “
7) agazrobbanasi nyomas levezetése (MSZ EN 14994:2007 Gazrobbanas elleni szell6ztetéses
védelmi rendszerek (Gas explosion venting protective systems));
8) a langmentes robbanasi nyomas levezetése (MSZ EN 16009:2012 Lang nélkuli robbanas

' nyomasat leereszt6 eszkozok (Flameless explosion venting devices));
AN 9) robbanéselterel8k hasznalata (MSZ EN 16020);
A 10) a robbanaslevalasztd visszacsapOd szelepek alkalmazasa (MSZ EN 16447:2014
?BEELEERI\\IJ%FZ{%? Robbanaslevalaszté szelepcsappantyuk (Explosion isolation flap valves));

Az alkalmazott mUszaki megoldasok és az elfogadasra javasolt szakagi tervdokumentaciok ismeretében technoldgiai kockazatelemzés
ismételt elvégzése szikséges (un. gyujtoforras elemzés lefolytatasa), mely igazolni hivatott a megfelel6 biztonsagi szint elérését.



KORABBI KOVETELMENYEK

28/2011. (IX. 6.) BM rendelet

353. &8 (20 Az A" és ,B"
tlzveszélyességi osztalyba tartozé
helyiségeket hatarol6 szerkezeteket
- a hasadé, hasado-nyilo
szerkezetek  kivételével - a
keletkezhet6 tulnyomasra
méretezetten nyomasalléan kell
kialakitani
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28/2011. (I1X. 6.) BM rendelet
Hatalyos: 2012.11.13. - 2015.03.04.

133. Hasadé6, hasadé-nyilé felilet

389.8 Az A" és ,B” tilizveszélyességi osztalyba tartozé helyiséget - a robbanasi tulnyomas
levezetése céljabdl - hasadé vagy hasadoé-nyil6 felllet alkalmazasaval kell l1étesiteni. A hasado
vagy hasadd-nyilo feluletet az 549-557. §8-ok szerint kell kialakitani.

XXI. Fejezet

HASADO ES HASADO-NYILO FELULETEK

547. 8§ E fejezet vonatkozik az ipari, tarolasi és mez6gazdasagi rendeltetésd helyiségekben keletkez6
esetleges térrobbanas vagy nem robbandanyag altal okozott egyéb robbanas tulnyomasanak
levezetésére valb - a jogszabalyok, mUszaki elbirdsok altal meghatarozott esetekben alkalmazando -
lefuvatd hasadd vagy hasaddé-nyil6 felUletek kialakitasi kovetelményeire.

549. § A hasado feluletként az alabbi anyagokat és szerkezeteket kell alkalmazni:
a) egyrétegl, legfeljebb 2 mm vastag, huzott sikivegezés, amely 0,40 m-nél nagyobb befogasi
meéretl és legalabb 0,16 m? egybefliggd feluletd,

b) egyrétegl, legfeljebb 3 mm vastag huzott sikivegezés, 0,80 m-nél nagyobb befogasi méretben és
legaldbb 0,64 m? egybefliggd feltletben,
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KORABBI KOVETELMENYEK

28/2011. (IX. 6.) BM rendelet

219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet 2 .
7 veszélyes anyagoklal Kapcsolatos Hatalyos: 2012.11.13. - 2015.03.04.
sulyos balesetek elleni
védekezésrol oo 1 o2
213. Kulénleges esetek

34. §(3) :
a) emberi életet veszélyeztetd 553.8 (1) Ha a beépitett tér ,csOszerd”, vagyis a tér hossza legaldbb négyszerese a
tliz- és robbanasi hatas mértéke , ;s s , : s s 7 .7 0
az Uzem hataranal héhatas szélességenek, akkor az 549. § és az 550. § szerint szamitott értékeket 20%-kal meg kell
esetében 4 kW/m2 és tulnyomas A i
esetében 10 kPa értéket nem nove.lnl,. . . . . .., ., . - .
haladja meg, és (2) Kivéetelesen megengedett az un. lefuvatasi befogadotérbe végzendo lefuvatas,
219/2011. (X. 20.) Korm. Rendelet ha a bels6 tér megnyi;é_séra mas lehet6ség nincs. Ebben az esetben a befogadoteér
5.3.3. pontja alapjan: térfogata legaldbb 6tszorose legyen a lefuvatott tér térfogatanak és legyen a szabad tér
- 8 kW/m? értéket eléré vagy z P s ; "z o

meghaladé hafluxus, felé az 549. 8-ban vagy az 551. §8-ban elbirt hasado, vagy hasado-nyilé felllete.
- ¢) talnyomas tekintetében 10

kPa értéket eléré vagy . . . .

meghalads léglékési hullam, 14. Masodlagos robbanas elleni védelem
halalos hatdst jelent. 554.8 Azokat a berendezéseket, amelyek dnmagukban is robbanasveszélyesek, es

tonkremenetelUk a kodzvetlen koérnyezetre masodlagos robbanasveszélyt jelent, le kell

favatni.
J
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KORABBI KOVETELMENYEK

28/2011. (I1X. 6.) BM rendelet

Hatalyos: 2012.11.13. - 2015.03.04.

555.8 (1) A kozlekedési utvonalak és terek védelme érdekében a lefuvatd felUletet a

helyiségek fodémeén kell kialakitani.

(2) Ha mUszakilag nem megoldhaté a lefuvato feluletek fodémen torténd kialakitasa,

akkor az oldalfalakban is kialakithatd, a (3)-(7)

kdvetelIményeknek megfelel6en.

bekezdésben

szerepl6

4) Védotavolsagon beldl az Uzemi kozlekedési utvonalon kivul egyéb kozlekedési
utvonal vagy személy tartozkodasara alkalmas tér csak védéfal, tereléfal vagy

veszélytelen iranyba terel6 hatasu hasado-nyilo felUlet alkalmazasaval lehet.

(5) A védo- és a terel6falnak meg kell gatolnia, hogy a lefuvaté felUleten at kiaramlé
kdzeg az Uzemi kdzlekedési utvonalon kivul egyéb kozlekedési Utvonalat vagy személy

tartdzkodasara alkalmas teret veszélyeztessen

AA
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KORABBI KOVETELMENYEK

28/2011. (I1X. 6.) BM rendelet

Hatalyos: 2012.11.13. - 2015.03.04.

216. Az épuletszerkezetekre haté terhelések

557.8 (1) Ha az 549. §-ban leirt hasadé feltletek kerulnek alkalmazasra, akkor a belsd

térben minden iranyban az elsédleges tartészerkezetekre haté 3 kN/m? (kN/m2
kPa) statikus terhelést kell rendkiviili teherként figyelembe venni.

(Hasadd-nyild feliileteknél 2 kN/m? statikus)

(3) Ha a (2) bekezdésben leirt, vagy kis nyomasu berendezésen kialakitott hasadé-nyild
felUletek kerulnek alkalmazasra, akkor redukalt tilnyomast kell figyelembe venni

0,02 sec hatasidétartammal, vagy leirhaté
felhasznalasaval.

nyomas-idé

allapotgérbe

(4) A hasadd és a hasadoé-nyilé feliuleteket a hatarolé fellileteken egyenletesen kell
elosztani, vagy oda kell koncentralni, ahol a robbanas nagy valésziniiséggel elére
varhaté. A hasado felUletek egymastdl mért tavolsaga 12 m-nél tobb nem lehet egy

AN nyomasmentesito téren beldl.
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KORABBI KOVETELMENYEK

28/2011. (I1X. 6.) BM rendelet
Hatalyos: 2012.11.13. - 2015.03.04.

(5) A hasado és a hasado-nyilo feluletekkel védendd tér tartészerkezeteit ugy kell
kialakitani, hogy egyes elemeinek tonkremenetele ne lehessen progressziv
6sszeomlas okozdéja.

(6) Torekedni kell arra, hogy az épitmény masodlagos éplletszerkezetei az
elsédleges épuletszerkezetekre csak korlatozott mértékben tudjanak eréhatast
atadni, ezaltal cs6kkentve azok tulterhelését.

(7) A véddbfalakra és a terel6falakra hatd terhelések, ha a véddéfalak és a terel6falak a
lefuvato feluletektdl

) 5m-en belul vannak: 6 kKN/m?2,
- b) 5-10 m ko6zott vannak: 5 kN/m?,
- Q) 10-20 m kozott vannak: 3 kN/m?,

- d) 20 m felett vannak: 1 kN/m?2,
AN a leflvatas iranyaba hato statikus teherre kell a falakat méretezni. A szivéhatas miatt
L terhek 20%-at a lefuvatassal ellentétes iranyban is szamitasba kell venni.
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TvMI 13.5:2025.02.01.

Szukség szerint a robbanasveszélyes berendezés vagy épitmény a legnagyobb robbanasi nyomasra méretezett vagy
a redukalt robbanasi nyomasra méretezve készulhet. Redukalt robbanasi nyomasra valé méretezés esetén vagy
nyomasleereszt6 vagy robbanaselfojté rendszerekkel 6sszekapcsolt kivitelben készilhet.

TvMI 13.5:2025.02.01.
...a helyiség hatarol6 szerkezeteit redukalt maximalis tilnyomas elviselésére is
meéretezni szUkséges.

Hasad6, ~ hasadényilé  felllet MSZ 595-9:1982 szabvany (visszavont)
vonatkozé eldirasokat, a korabbi E - 2 Il H dé e
Orsz4gos Tinvedelmi pitmények t(izvédelme. Hasadé-nyil6
Szabalyzatokban hasznalt - felUlet

legkorabban a 4/1974. (VIll.1.) BM
rendelet az TGz elleni védekezésrol
és tlizoltosagrol emliti.

TvMI 13.5:2025.02.01.

Amennyiben a lefuvatds irdnydban a Ah =fh -V
védelem nem oldhaté meg (pl.

épliletek egyes helyiségeiben, vdrosi

kdrnyezetben, zdrtsoru beépitéshen),

ha a vonatkozé eléirdsok lehet6vé V < 200 m3 esetén: f, = 0,2 — 0,05V
teszik, hasadd vagy hasaddnyild - Jh ’ 200 '
feliiletek  helyett a  robbandsok 200 m3 <V <2.000 m3 esetén: fr = 0,15 0,05-(V-200)

megel6zésének megfelel6 technoldgiai

0,045-(V-2000)

tervezési és kivitelezési modszereit 3 3 s e _ _
javasolt alkalmazni annak érdekében, 2.000m= <V <10.000 m= eseten: fh =0,10

hogy a robbandsveszély az

10.000 m3< V <100.000 m3 esetén: fj, = 0,055~

Tlizvédelmi Miiszaki Iranyelv
Robbanas elleni védelem
TvMI 13.5:2025.02.01.

8. fejezte Robbanasi nyomas levezet6
fellletek méretezése

Robbanasi nyomast levezetd§ fellletek
alkalmazasa esetén, a védett térben
(berendezésben, épitményben, épuletben) a
robbanasi nyomas szabalyos levezetése
ellenére is kialakul6é redukalt maximalis
tulnyomasnak, a berendezés, az épitmény

8000 ] 7 . 7 7 7 .
0,040-(/~10000) Va8Y az épulet egyéb hatarolé szerkezetei

elfogadhato mérték ald
csokkenjen, hogy hasadé vagy

90000

» ellendlldak

0,005-(V-100000)

hasads.nyils felileteket ne kelljen 100.000 m3 <V <500.000 m3 esetén: fy, = 0,015~

csodo. 1y 400000
alkalmazni.. ~ 4 500.000 m3 felett fj, = 0,01.

Js
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Tulnyomasallosag
- Ablaklveg: 0,02-0,07 bar
- Ajtdk: 0,02-0,05 bar
- Drétuveg: 0,06-0,065 bar
- Fémszerkezetek: 0,1-0,4 bar
- 20 cm vtg. vasalatlan betonszerkezet:
0,15-0,2 bar
- Vasbeton szerkezet: méretezéstdl flggo,
altalaban 0,5 - 2,0 bar



AKTUALITASOK

3/2020. (I. 13.) ITM rendelet a csatlakozbvezetékekre, a felhasznalbi berendezésekre, a telephelyi
vezetékekre, az olajfogyaszté technolégiai rendszerekre és a gaztaroldkra vonatkozé muszaki
biztonsagi elbirasokrél és a miszaki-biztonsagi szempontbdl jelentds munkakordok betdltéséhez
szukséges szakmai képesitésrdl és gyakorlatrol, valamint az ilyen munkakorben foglalkoztatottak
id8szakos tovabbképzésével kapcsolatos szabalyokrdl szolé 16/2018. (IX. 11.) ITM rendelet
maodositasardl

- 15. A gaznyomas-szabdlyozo dllomds épitészeti kbvetelményei, 15.5.2. Az épiiletnek hasado vagy
hasadé-nyilo feliilettel kell rendelkeznie, amely megvaldsithato a Robbanas elleni védelem
cimd Tizvédelmi Miiszaki Iranyelv szerint.

- 26.8.1. Ha a gazfogyaszto késziilék(ek) helyiségének fajlagos Iégterhelése
meghaladja az 1100 W/m?3 értéket, akkor a robbanadas elleni védelmet

a) gazkoncentracio érzékeld és beavatkozo készlilékkel és azzal vezérelt
vészszell6ztet6 berendezéssel,
b) hasado-nyilé feliilettel vagy

c) hasado feliilettel
kell megtervezni.
\f, - 26.8.7. Ha a helyiségben gaztiizelésii és szilard tiizelésii berendezések egyiitt
N iizemelnek, akkor a robbandsi tilnyomds levezetésére kizdrélag hasadé-nyl'l
e feliilet alkalmazhato.
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AKTUALITASOK

MSZ 9942:1983 szabvany Kamra tlzveszélyes folyadékok részére

Jogszabaly vagy szabvany alapjan
kotelezettség, legtébb esetben

gép és berendezés esetében. - 4.7. A kamra hasado-nyilo feltilete az arra vonatkozd szabalyzat és az MSZ 595/9
szerint.

MSZ EN 12779:2016 szabvany Famegmunkalé gépek biztonsaga. Beépitett forgacs-
és porelszivd rendszerek. Biztonsagi kdvetelmények

- 5.4.3.3 A robbandsok hatasa elleni szerkezeti intézkedések A robbands hatdsainak
korldtozdsa érdekében a sziir6ket, a silokat és minden egyéb, 1 m3-nél nagyobb
tarolo térfogatu zart tdaroloeszkozt az EN 1127-1:2011 szabvany 6.5. pontjanak
megfelelé, megfelel6 szerkezeti robbandsvédelmi berendezésekkel kell
felszerelni.

- A robbandsi nyomdslevezetd elemeken keresztil kivezetett nyomashulldmot és
langfrontot biztonsdgos helyre kell iranyitani (példaul a szabadba, a
munkateriiletektél és a szabadon megkozelitheté kozlekedési utvonalaktol

\f, tavol). Amennyiben a robbanasi hatasok nem vezethetdk el biztonsagos helyre,
N IGngmentes robbandsi nyomdslevezets eszkézéket, robbandselnyomé rendszerek
e vagy robbandsdllé berendezéseket kell alkalmazni.

?BELLENC’)RZ(’j
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AKTUALITASOK

MSZ EN 1539:2016 szabvany Szaritok és kemencék, amelyekben éghet6 anyagok szabadulnak

Jogszabaly vagy szabvany alapjan fel. Biztonsagi kdvetelmények

kotelezettség, legtébb esetben
gép és berendezés esetében.

- 5.9.2.2 A gyulékony anyagok maximalis koncentracidjatol flggd kédvetelmények (2.
tablazat), 5.9.2.2.8 Robbanasi nyomaslevezeté nyilasok, A szaritokat az E.
mellékletnek megfelelé robbanascsokkenté berendezéssel kell felszerelni. (Adott
esetben!)

- Robbandsi nyomaslevezeté nyildsok, A robbandsi nyomaslevezeté nyildsokat az EN
14994 szabvany szerint kell kialakitani.

Megjegyzés: Az EN 14994 szabvany kizarolag azokra a szdritoberendezésekre
vonatkozik, amelyek legaldbb 10 kPa robbanasi tulnyomasnak képesek ellenallni. Az
NFPA 68 ,Standard on Explosion Protection by Deflagration Venting” szabvdany a 10
kPa-nal  kisebb  robbandasi  tulnyomdsok esetén alkalmazhato  robbandsi
nyomdslevezetésre vonatkozo informdciokat is tartalmaz. Ezen tulmenéen az EN
1127-1 szabvany el6irdsait is figyelembe kell venni,
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AKTUALITASOK

; : > MSZ EN 16985:2019 szabvany Szorofulkék szerves bevondanyagokhoz. Biztonsagi
Jogszabaly vagy szabvany alapjan . ,
kotelezettség, legtdbb esetben kovetelmények
gép és berendezés esetében.
MSZ EN ISO 19353:2019 szabvany - 4.9.3.3 Védelmi intézkedések zart porlevdlaszto rendszerek robbanas elleni védelmére,
Gépek biztonsaga. TlzmegelGzés A lehetséges robbanasok elleni védelem érdekében a zart porlevalaszto rendszereket az
és tlzvédelem (ISO 19353:2019) , . , o, L.
alabbi megoldasok valamelyikével kell ellatni:
« Robbanaselfojto rendszer alkalmazdsa; vagy
* Robbanasi nyomdslevezetés biztonsdgos teriiletre, robbandaslevalasztassal
kombinalva; vagy
« Robbanaslevalasztds, a zdrt porvisszanyeré rendszer robbandsi nyomdsnak
ellendllo kialakitasaval kombinalva; vagy
« Gyors mukodésd tldzelnyomd6 rendszer alkalmazdsa, amennyiben a zdrt
porvisszanyerd rendszeren bellili gydjtéforrdsok kialakuldsa kizarhatd.
Js
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ROBBANASI TULNYOMAS ES NYOMASNOVEKEDESI SEBESSEG SZEREPE

robbanas: Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzat jelenleg hatalyos szovege szerint: a 10
m/s feletti, de 100 m/s alatti langfront terjedési sebességii égések tekintenddk
robbanasnak (4. 8 (2) 112. pont) ellobbanas, ellangolas, deflagracié: 10 m/s alatti
langfront terjedeési sebessegl eges

MSZ EN 13237:2025 szabvany Potencialisan robbandképes kdzegek. A potencialisan
robbanoképes kozegekben valé hasznalatra tervezett gyartmanyok és védelmi
rendszerek szakkifejezései és meghatarozasuk, deflagraci6: Szubszonikus
sebességgel terjedd deflagracids robbanas.

detonacié: Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzat Tdzvédelmi MUszaki Iranyelv Robbanas
elleni védelem fejezetének 2.2.1. pontja szerint: a 340 m/s feletti langfront
terjedési sebességi égések tekintend6k detonacionak (a hang terjedési
sebességével terjedd nyomas- /léglokés-/ hullam az éghetd kdzeget 6sszenyomva,
azt annyira felmelegiti, hogy 6nmagatél meggyullad)

MSZ EN 13237:2025 szabvany, detonacié: Lokéshullammal jellemezhetd,
szuperszonikus sebességgel terjed6 robbanas (detonacio).
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ROBBANASI TULNYOMAS ES NYOMASNOVEKEDESI SEBESSEG SZEREPE

Js

AN
ammm—

3

ELLENORZG
SZERVEZET

Legnagyobb robbanasi tulnyomas (P,,): a robbanasi nyomas vizsgalatok soran
mert maximalis robbanasi nyomas, amikor az égheté anyag tartalmat a keverékben
valtoztatjak.

Legnagyobb nyomasnovekedési sebesség ((dp/dt), ... Ks;, Ks, K.0): @ keverékben
lévé gyulékony anyagok tartalmanak valtoztatasakor a vizsgalatok soran meért
robbanasi nyomasndvekedés maximalis értéke egységnyi idd alatt.

Maximalis redukalt robbanasi tulnyomas (P,.; n.): A robbanas utan, hatékony
robbanasi nyomaslevezetést vagy robbanaselnyomast kovetben, a zart térben, az
éghetd anyag optimalis koncentracidja mellett bekdvetkez6 robbanas altal létrehozott
legnagyobb tulnyomas.
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ROBBANASI TULNYOMAS ES NYOMASNOVEKEDESI SEBESSEG SZEREPE

Pmax [ bar]
A
Robbanasi nyomas alakulasa a szerkezet
belso terében (védelem nélkiil)
L e Robbanasi nyomas alakulasa a szerkezet
bels6 terében (védelemmel)
P stat N
>
' A védelmi rendszer aktivalasa t[ms]
L2 - . . o s
NN Megoldas => Miszaki megfeleldség!
28/61
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10

| TULAJDONSAGAI

Hidrogén robbanas 12-14 vol.% koncentraciokon
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—@&— Pm for hydrogen —— Pm for methane
—G— dP/dt for hydrogen +--d-+-- dP/dt for methane

h (https://www.sintef.no/globalassets/sintef-industri/arrangement/sh2ift/grunnkurs-i-hydrogensikkerhet-gexcon.pdf)
ddo A, Krause U. Investigation of the explosion severity of multiphase hybrid mixtures. Proc Safety Prog. 2020; 39:e12139.

w.bakerrisk.com/ ;Youtube channel, Linkedin)
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GAZOK, GOZOK ROBBANASTECHNIKAI TULAJDONSAGAI
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Hidrogén robbanas 18-20-22 vol.% koncentraciékon

A 100 1IYUr0gen-dirimxure
EAKERRISK.

Lean nyurogenvant

" Hydrogen and Ethylene Explosion (https://www.bakerrisk.com/ ;Youtube channel, Linkedin)
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GAZOK, GOZOK ROBBANASTECHNIKAI TULAJDONSAGAI

Hidrogén - Jet fire (Gexcon Test Senter Sotra)
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GAZOK, GOZOK ROBBANASTECHNIKAI TULAJDONSAGAI

Etilén robbanas
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" Hydrogen and Ethylene Explosion (https://www.bakerrisk.com/ ;Youtube channel, Linkedin)



https://www.bakerrisk.com/
https://www.bakerrisk.com/
https://www.bakerrisk.com/
https://www.bakerrisk.com/
https://www.bakerrisk.com/
https://www.bakerrisk.com/
https://www.bakerrisk.com/

Test Senter Sc

Js
AN
femmm—

QB ELLENORZG
SZERVEZET




GAZOK, GOZOK ROBBANASTECHNIKAI TULAJDONSAGAI

Propan robbanas (Gexcon Test Senter Sotra)
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GAZOK, GOZOK ROBBANASTECHNIKAI TULAJDONSAGAI

PROTEGO

Conservation Vents & Flame Arresters
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" PROTEGO® Explosion Tests with different explosion groups (https://www.youtube.com/watch?v=AZ9h2K274ew)
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POROK ROBBANASTECHNIKAI TULAJDONSAGAI
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D Dust Explosion Related Testing (https://www.youtube.com/watch?v=Jlo_x618tQo)
2 Dust Explosion Silo Venting (https://www.youtube.com/watch?v=xKngqZG8mKIlo)
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POROK ROBBANASTECHNIKAI TULAJDONSAGAI

Szénpor robbanas (RSBP Ostrava)
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EPULETEK, HELYISEGEK ROBBANASI TULNYOMAS LEVEZETESENEK MERETEZESE

MSZ EN 14797:2007 szabvany Robbanasvédelmi szell6ztetdeszkdzok

- 4.1 A gyakorlatban gyakran alkalmaznak elektromos érzékelbeszkozoket a
robbandsi nyomdslevezeté elem miikodésének érzékelésére, riasztds
aktivalasara vagy a technologiai berendezés ledllitasara. Az ilyen
érzékelGeszkbzoknek meg kell felelnitik az EN 13463-1, az EN 60079-0 és a prEN 61241-
0 szabvdny kdvetelményeinek.

- 7.3.2 A mechanikai szilardsagnak olyannak kell lennie, hogy a meghibasoddsra nem
tervezett alkatrészek ne hibdsodjanak meg, tovabbd ne keletkezzenek veszélyes
repeszek.

- 8. Szlikség esetén:

1. Figyelmeztetés a robbandsi nyomaslevezetd eszk6z elétti veszélyes terlletekre
vonatkozoan.
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EPULETEK, HELYISEGEK ROBBANASI TULNYOMAS LEVEZETESENEK MERETEZESE

MSZ EN 14994:2007 szabvany Gazrobbanas elleni szell§ztetéses védelmi rendszerek

- 4. A robbanasi nyomaslevezetés nem akaddlyozza meg a robbands bekovetkezését,
hanem korldtozza a robbandsi nyomast. Szamolni kell a burkolaton kiviil fellépé
lang- és nyomashatasokkal, valamint a kirepiil6 tormelékekkel, és ezek
veszélyeit a gyakorlatbhan is figyelembe kell venni.

- 6.3 A zardelemet ugy kell megtervezni, kialakitani, beépiteni és karbantartani, hogy
kénnyen kinyiljon, és ne akaddlyozza az égéstermékek kidramlasat. Ezenkiviil nem
repiilhetnek ki olyan alkatrészek, amelyek veszélyeztethetik az embereket.
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EPULETEK, HELYISEGEK ROBBANASI TULNYOMAS LEVEZETESENEK MERETEZESE

MSZ EN 14994:2007 szabvany Gazrobbanas elleni szell§ztetéses védelmi rendszerek

5.2 fejezet
2
A = {[(0,1265 - log(K;) — 0,0567)p, o> +[0,1754 - pr®>”** (Dstas, —01 bar)|}V3
S A
|4 Ef

Feltételek (lényegesebbek):

- K; <550bar-m/s

- V<1000 m3
_ L/D<?2
Js
NN
A
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1 Explosion Testing with Propane at Gexcon Laboratories (https://www.youtube.com/watch?v=FF-I5Bt8nm8)
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EPULETEK, HELYISEGEK ROBBANASI TULNYOMAS LEVEZETESENEK MERETEZESE

A szabvanyi példa alapjan az A MSZ EN 14994:2007 szabvany Gazrobbanas elleni szell6ztetéses védelmi rendszerek

melléklet szerinti egyenlet jobb
oldalan 1,75 mz2 érték adodik, amely

meghaladja  az 5.2 pontban A melléklete - A turbulenciat tartalmazo helyiségekben tapasztalhato torlodas mértékének
ISsmertetett modaszer s pe s pe .
alkalmazhatosagi feltételeit. Ezert értekelése, beleértve az elemeket is
az oldészertérolé. helyiség
megfelel6 ~robbanasi  tulnyomas A turbulenciat elbidezb6 elemeket - példaul csOvezetékeket, tartalyokat és ipari
elleni védelmének biztositasahoz L. ] L, ., , , , . oy
dsszetettebb  szamitasi  médszer éplletekben, valamint szaritokemencékben talalhato szerkezeti elemeket - tartalmazo zart
alkalmazasa szlikséges. Az 5.2. pont o £ Zy z Z=f = £ 3 2 z z 24
Szerinti médszer Kizérolag. akkor terek sziikséges robbanasc nyomas/gvezeteSI, kqve,te/menye/ a/talal?qn nem ,hgtarozhatok
alkalmazhaté a  turbulenciat meg a fent bemutatott dsszefiiggések segitségével. A turbulenciat elbidéz6 elemek a
el6idéz6 elemeket tartalmazd zart ), ; : 2 & . ;s s s b
tér nyomaslevezets nyilasainak robbanas sordn jelentésen megnévelhetik az égés sebességeét, ezaltal az 5.2. pontban
méretezésére, ha a szamitassal T’ 5 5] |6 5 ]
e A el megadott egyenletek alapjan vartnal lényegesen nagyobb nyomads alakulhat ki.
az A melléklet egyenlet jobb oldalan 055 -0,577
kapott értéknél. (A példa alapjan a 51 ZV% L
helyiség 0,2 bar nyomasnak képes _ b=
ellenallni.) A<|75-1073. Fryer-c- 1 +n133. 2380 4 0,885 (pgrgr — 0,1)
V3
. V2/3]0,12651 - log(K;) — 0,0567 + 0,1754 - (Pseqr — 0,1)],
2,71
\'/ [SO,fuel(Efuel — 1)]

B N, —_
femmm—— [So.propane (Epropane — 1)]
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EPULETEK, HELYISEGEK ROBBANASI TULNYOMAS LEVEZETESENEK MERETEZESE

MSZ EN 14491:2013 szabvany Szell§z6nyilasos porrobbanas-védelmi rendszerek

4. Robbandsi nyomdslevezetés nem alkalmazhaté, ha annak kévetkeztében
elfogadhatatlan mennyiségl, mérgez6, mard, irritativ, rakkeltd, teratogén vagy mutagén
anyag kertilhet a kérnyezetbe. Veszélyt jelenthet mind a por, mind az égés sordn keletkezd
termékek kibocsatdsa. Amennyiben a robbandsi nyomdslevezetésnek nincs alternativaja,
meg kell hatdrozni a veszélyeztetett terlletet. A kiilsé langhatasokra vonatkozo, a 6.2. pont
szerinti képletekkel meghatdrozott biztonsdgi tavolsag ugyanakkor tampontot adhat a
nyomadaslevezetés iranyaban szikséges terlilet becsléséhez.

6.2.1. A nyomadslevezetett robbands égé, elégett és el nem égett anyagokat juttat a
nyomdslevezeté nyildson kiviili térbe. Ennek kovetkeztében intézkedéseket kell
tenni a kozeli technolégiai berendezések és a személyzet veszélyeztetésének
megelézésére. A nyomdslevezetés iranyaban elegendd tavolsagot kell biztositani mds
technoldgiai berendezésekt6l a tovabbi tizek és robbandsok elkerilése érdekében.
Robbandsveszély fenndlldsa esetén a veszélyeztetett terlletre torténé belépést meg kell
tiltani.
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EPULETEK, HELYISEGEK ROBBANASI TULNYOMAS LEVEZETESENEK MERETEZESE

A belsd porrobbanasok veszélyt
jelenthetnek az épuletekre vagy
azok egyes részeire; az épulet
szerkezeti integritasanak védelme
érdekében robbanascsillapitéd
szell6z6rendszert lehet alkalmazni.
Az épuletek szell6zési
kdvetelményeinek kiszamitasara
vonatkozé kulén modszert a D.
melléklet tartalmazza.

MSZ EN 13123-1 szabvany
Ablakok, ajtok, arnyékoldk és
fuggonyfalak. Robbanassal
szembeni ellenallas.
Kovetelmények és osztalyba sorolas
1. rész: Gyujtécs6. Osztalyok: EPRO-
EPR4, EPRU

AA
A0
A
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MSZ EN 14491:2013 szabvany Szell§z6nyilasos porrobbanas-védelmi rendszerek

Amennyiben a helyiség térfogata jelentésen meghaladja az abban elhelyezett berendezés
térfogatdt, a berendezésbdl az épuletbe térténd elsédleges robbandsi nyomdslevezetés csak
csekély nyomasnoévekedést okoz a helyiségben. Ha azonban a nyomdslevezetd nyilds falhoz
vagy tetészerkezethez kbzel helyezkedik el, jelentds helyi tulnyomads is kialakulhat.

El6fordulhat, hogy a robbandsnak kitett berendezés, példdaul egy malom, olyan kuléndsen
erds szerkezetl helyiségben taldlhatd, amelynek kilsé faldn 6ndllo robbandsi nyomdslevezetd
nyilas van. A helyiségbe vezeté ajtonak megfelelé szilardsagunak kell lennie a varhato
tulnyomds elviseléséhez, és az iizem miikodése kozben a helyiséghe torténé belépés
megakaddlyozhaté. Robbandsveszélynek kitett éplilet esetében elsédleges kbvetelmény, hogy
az éplleten belili robbands ne okozza az épiilet fokozatos o6sszeomlasat, példaul
teherhordo falak vagy oszlopok elmozdulasa kévetkeztében. Mdsodlagos kévetelmény,
hogy a robbands kovetkezményei a leheté legkisebb kockdzatot jelentsék az épiileten
kiviil tartozkodok szamara.

A Poq max meghatdrozdsakor figyelembe kell venni a leggyengébb szerkezeti elemet, valami

azokat a berendezéseket és egyéb elemeket, amelyek szerkezeti elemekkel aldtamaszthatok.



EPULETEK, HELYISEGEK ROBBANASI TULNYOMAS LEVEZETESENEK MERETEZESE

A D. melléklet tartalma MSZ EN 14491:2013 szabvany Szell§z6nyilasos porrobbanas-védelmi rendszerek
alkalmazasban a Pregmax €rtéke
nem haladhatja meg a 0,1 bar ; ;L ;
tulnyomast. -

y D melléklete - Epliletek védelme 0 < Kq; < 100 C — 0,018 bar®S
A belsé felllet A, a védendd zart tér 0.5 100 < K¢ <200 C = 0,026 bar®5
hatarolé fellleteinek 6sszterulete. A=C - -A--P Y 200 < K< < 300 — 0,5
Az olyan belsé, nem teherhordé S red,max St = ¢ = 0,030 bar
valaszfalakat, amelyek nem

képesek ellenallni a varhaté
tilnyomasnak, nem kell a zart tér

cyomasnak nom kel a zart e - A nyomaslevezetési képlet olyan kialakitasu, hogy a helyiség alakjara vonatkozoan
gyelembe : - . . / b Py s o .
venni. nincsenek geometriai korlatozasok, feltéve, hogy a nyomaslevezeto nyilas feliiletét nem
kizarolag egy elnyujtott helyiség egyik végén alakitjak ki.

- A nyomaslevezetd nyilas feliiletét lehetdség szerint egyenletesen kell elosztani a
rendelkezésre allo feliileten.

- Ha azonban a nyomaslevezetés egy elnyujtott helyiség egyik végére korlatozddik, a
helyiség hosszanak és atmérdjének aranya nem haladhatia meg a 3-at. A kér vagy
négyzet keresztmetszettdl eltéré keresztmetszetek esetén az effektiv atmérot a kbvetkezd
osszeftiggéssel kell meghatarozni:
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EPULETEK, HELYISEGEK ROBBANASI TULNYOMAS LEVEZETESENEK MERETEZESE

A robbanés soran keletkez§ langot, MSZ EN 16009:2012 szabvany Lang nélkuli robbanas nyomasat leeresztd eszkdzok
nyomashullamot és

égéstermékeket a szabadba, 3 o ; . . . . . . .
biztonsagos helyre kell kivezetni, a 7. A langmentes robbandsi nyomdslevezet6 eszkdz kozvetlen kornyezetében tiulnyomads és
P hésugdrzds alakulhat ki. A beltéri nyomdslevezetés a védett berendezést magdban foglald

épuletre is hatdssal van, mivel néveli a kérnyez6 tér nyomdsat. A langmentes, beltéri
nyomadslevezetés kovetkeztében varhato tulnyomdst ossze kell hasonlitani az épiilet
tervezési teherbirasdaval. A nyomashatast a kiaramlo gaz térfogatanak és hémérsékletének
becslése alapjan kell meghatdrozni; ehhez tovdbbi informacidk a D. mellékletben talalhatdk.

D. Melléklet, Tekintettel arra, hogy a hagyomadnyos ipari épiiletek jellemzé tervezési
nyomadasallésaga 0,01 bar, mérlegelni kell a kornyezé tér (épiilet/helyiség)
megeroésitését vagy nyomdslevezetésének kialakitasat, ha az érintett helyiség vagy
éplilet térfogata kisebb, mint a nyomdslevezetett gaz térfogatanak 300-szorosa. Ett6l
eltéré ardny is alkalmazhato, amennyiben azt a fentiek szerint végzett vizsgalatok és/vagy
szamitasok igazoljdk.
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EPULETEK, HELYISEGEK ROBBANASI TULNYOMAS LEVEZETESENEK MERETEZESE

Az NFPA 68:2023 szabvany pl. égési NFPA 68:2023 szabvany Robbanas elleni védelem deflagraciés hasadéfellletekkel
sebesség (cm/s) is figyelembe vesz.
Deflagracidja esetén alkalmazhato nyomadslevezetd nyilasok méretezését mutatja be, az NFPA
68 szabvany 7. fejezetében ismertetett szamitdsi eljards alkalmazdsanak elbsegitése
érdekében. A példa kizarolag a sziikséges nyomaslevezeté fellilet meghatarozdsara terjed ki,
és nem foglalkozik az olyan kiegészité védelmi intézkedésekkel, mint a kibmlés megel6zése és
a gyujtoforrasok ellenérzése, amelyeket a helyes mérnéki gyakorlatnak megfeleléen kell

megvaldsitani.
AS * C
Ay =
Pred
1
SuPulr | (Prgx + 1\7b 1
) ) — upu max . 1 (PO _I_ 1)2
Feltételek (lényegesebbek): 2G,Cq |\ Pp+1

- 5 barg ppg, < 12 bary,
Prea < 0,5 bary,

2
A - 0,1 m3<V<10.000 m3 A=A 1+<—/ —1>]
-, I 2.5
7\ 46/61
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LANG ES NYOMAS HATASAI

A nyomaslevezetd nyilason kivul kialakulé nyomas- és robbanasi hatasok egyrészt a zart
téren bellli, nyomaslevezetéssel kisért robbanas soran keletkez6 nyomasbaol, masrészt a
nyilason kivuli térségben kialakulé robbanasbdl erednek. A nyomaslevezeté nyilason
kiaramlo langok minden iranyban szétterjedhetnek, azonban tehetetlenséguk
kdvetkeztében els8sorban a kiaramlas f6 iranyaban, oldaliranyban fejtenek ki hatast.
Emellett a langok hésugarzasuk révén is veszelyt jelenthetnek.

MSZ EN 14994:2007 (gaz) MSZ EN 14491:2013 (por) NFPA 68:2023
Lp =10-V1/3 Lp=8-V1/3
. 3 1 0402 VA 1/3
Lang Lp=5-V/3 Lp=31- (E) Lp=K- (Z)
Wep=28-V1/3
Nyomas | P, = [1,24 Preq - (VA/R) | /11 + (@/56)?] Praxa = 02 Prea - A,%" - V01
A
AN
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TULNYOMAS HATASA AZ EPULETEKRE ES AZ EMBERI TESTRE

A robbanasokkal kapcsolatos e .
halalesetek tulnyomé tébbsége az ,Legnag,yObb ,Legnag,y()bb Hatas az épt‘]letekre Hatas az emberi
iparban a térmelékekbél ered. tilnyomas [bar] tilnyomas [kPa] testre

Konnyebb sérulések
a tormelékektél
Emberek sérulései
repulé uvegszilankok

0,069 6,9 Az ablakiiveg széttorik

Mérsékelt karok a hazakban (ablakok és

0,137 13,7 ajtok kirepulnek, valamint sulyos karok a P lékek
tetskdn) és tormeléke
kévetkeztében
Sulyos sériilések
fa e . gyakoriak, halalos
0,206 20,6 Lakéépiiletek 6sszeomlanak sldozatok is
elé6fordulhatnak
A sériulések
0,344 34,4 A legt6bb épiilet 6sszeomlik mindenhol, sok
halaleset
A megeroésitett betonépuletek sulyosan A legtobb ember
0,689 68,9 21 <
megrongalédnak vagy lebontédnak. meghal
1378 1378 Erdsen épitett betonépuletek sulyosan A halalesetek
! ! megrongalédnak vagy lebontédnak. kozelitik a 100%-ot.
Js
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2 IV. FURAS - ROBBANTASTECHNIKA NEMZETKOZI SZIMPOZIUM 2025, Dr. Petrik Maté - Tugyi Levente, EPITMENYEK ROBBANASI TULNYOMAS ELLENI VEDELEM MERETEZESI LEHETOSEGEINEK MODSZERTANA
MAGYARORSZAGON



ESETTANULMANYOK, GYAKORLATI TAPASZTALATOK, PELDAK
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Building Overpressure
L Method
Severely damaged buildings 13.8kPa 27.6kPa 40.0kPa 68.9 kPa
$ ’ (withcoliapsed floor) I'NO multi-energy method oa—
\ Moderately damaged buildings ALOHA —

@ Accident site
=T TS

0 10(@
e e B —

(with collapsed roof)

’” @®  Accident site

? OrRz0O
352 E RVEZ ET 1) Shan Lyu, Shuhao Zhang, Xiaomei Huang, Shini Peng, Jun Li, Investigation and modeling of the LPG tank truck accident in Wenling, China, Process Safety and Environmental Protection, Volume 157, 2022, Pages 493-508, ISSN 0957-5820,
https://doi.org/10.1016/j.psep.2021.10.022.
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? 3 ELLENORZO
SZ E RV E Z ET 1) PATLAMA ANI KAMERADA, https://www.haberturk.com/video/haber/izle/patlama-ani-kamerada/919356

2) Patlama guivenlik kamerasinda https://www.haberturk.com/video/haber/izle/patlama-guvenlik-kamerasinda/155052
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A Pécs Gyorgy-aknai kisérleti
Eelepe,n ) ’lédeb 60 fnb-es
/ z ) 0Sszusagu robbantotaroban
ESETTANULMANYOK, GYAKORLATI TAPASZTALATOK, PELDAK fétemetanréteg o
égesi, sujtolegrobbanasi és
szénporrobbanasi

alapkisérletek lettek az 1989.
évben végrehajtva.

A meresi eredmények
ismeretében a fels6 abran
lathatd fétemetanréteg

égésének az 50. és 60. m
kozotti  atlagos langterjedési
sebességére 7,3 m/sec volt,
mig a  robbanasi = 0ssz
tulnyomast méré érzé kelbfej
ekkor 0,23 bar-t detektalt.

szénporrobbanas
(Pécs, Gyorgy-akna)

Ezzel szemben az alsé abran
lathato reakcid esetében az 50.
és 60. m kozotti atlagos
langterjedés sebessége 18,3
m/sec volt, mig a robbanasi
0ssz tulnyomast mero
érzékel6fej ekkor 0,36 bar-t

kaposvari malom maradva-
nyai lisztpor-robbanas utan

AN detektalt.
A
AR

QBELLENC")RZC")
SZERVEZET

1) Pannon Egyetem, Robbanasvédelmi szakmérnok/szakember képzés, Robbanasok hatdsmechanizmusa c. tantargy eléadas (2025-2026)
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Csak szemléltetés!

Time: October 19, 2026 1448 hours ST

Longitude: 20.740927°E ()
USNG: 34U DU 80709 26729 ()

Chemical Name: METHANE
Wind: 1 meters/second from E at 3 meters

THREAT ZONE

10.0 kW/(sqm) =
potentially lethal within 60
sec

10
meters

I Red

10 5.0 kW/(sq m) = 2nd degree

Orange A
; 9 meters | burns within 60 sec

10 2.0 kW/(sq m) = pain within
meters | 60 sec

Yellow

szénporrobbanas
(3,05 m sz, 3,66 m mé. és 4,57 m ma. zart tér)

Js
AN

?BELLENC")RZC")
SZERVEZET

1) Myth Destroyer: Dust Explosion (https://www.youtube.com/watch?v=RZLRbVw3RnM)

Model: ALOHA Thermal radiation from jet fire

52/61
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... az épiilet a robbandsi nyomasnak
ellenadllé kivitell. - Egy ipari vallalat
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Négy  kulonb6z6  helyiség  ipari
terileten, de akar nem ipari
kdrnyezetben is el6fordulhat, amely
140 m3 (pl. kazan helyiség), 216 m3

beépitetlen
térfogat

(gazpalack lefejtd), 1.120 m3 (nagy
126 194 1.008 9.900 helyiség), 11.000 m3 (kompresszor
B csarnok) méretek kerultek rogzitésre.
turbulenciat
okoz6 elemek 1 2 2 2

sorainak szama

?BELLENﬁRzé
SZERVEZET

Foldgaz

Propan

Hidrogén

21,23 m?2
23,74 m?
17,05 m?
21,23 m?2

24,72 m?
19,61 m?
21,23 m?
32,24 m?

NFPA 68:2023 106,59 m?

29,43 m?
31,69 m?
23,46 m?
29,43 m?

33,01 m2
26,97 m?
29,43 m?
43,05 m?
146,6 m?

128,57 m2
94,93 m?
73,4 m?

128,57 m2

98,89 m?
84,41 m?
128,57 m?
128,97 m?
458,75 m?

550,07 m?
435,38 m?
363,02 m?
550,07 m?

453,53 m?
417,47 m?
550,07 m?
591,47 m?

2268,83 m?

D IV. FURAS - ROBBANTASTECHNIKA NEMZETKOZI SZIMPOZIUM 2025, Dr. Petrik Maté - Tugyi Levente, EPITMENYEK ROBBANASI TULNYOMAS ELLENI VEDELEM MERETEZESI
LEHETOSEGEINEK MODSZERTANA MAGYARORSZAGON
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Metan kézeg esetén sziikséges hasado feliilet méretek Propan kozeg esetén sziikséges hasado feliilet méretek
600 600
400 400
300
300
200
200
100
100
0
140 m3 216 m3 1.120 m3 11.000 m3 0
140 m3 216 m3 1.120 m3 11.000 m3
—o—TvMI 13.5:2025.02.01 MSZ EN 14994:2007 NFPA 68:2023
—e—TvMI 13.5:2025.02.01 MSZ EN 14994:2007 NFPA 68:2023

Hidrogén kozeg esetén sziikséges hasado feliilet méretek

2500
2000
1500
Js
1000
S,
/\\ 55/61
A 500
? ELLENORZO
SZERVEZET 0 G — D V. FURAS - ROBBANTASTECHNIKA NEMZETKOZI
SZIMPOZIUM 2025, Dr. Petrik Maté - Tugyi Levente,
140 m3 216 m3 1.120 m3 11.000 m3 EPITMENYEK ROBBANASI TULNYOMAS ELLENI VEDELEM
MERETEZESI LEHETOSEGEINEK MODSZERTANA

—@—TvMI 13.5:2025.02.01 32,24 43,05 128,97 591,47 NFPA 68:2023 MAGYARORSZAGON
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— Foldgaz esetében a TvMI kisebb térfogatoknal kedvezOobb értékeket ad,
nagyobb helyiségekben viszont a legnagyobb fellUletet szamitja.

— Az MSZ EN 14994 pontos és részletes eredményeket biztosit, ugyanakkor a
szamitasi folyamat komplexitasa miatt nehezebben alkalmazhato, és a nagy
szamitasigény miatt gyakran konzervativabb értéekek adédnak.

— Az NFPA 68 mddszertana a legvaldsaghibb, mivel figyelembe veszi az égési
sebességet és a turbulenciat okozé akadalyok hatasat is. Ez kdlondsen a
hidrogén esetében jelentés, ahol a szamitott felUletek nagysagrendekkel
magasabbak.

A vizsgalat ravilagit arra, hogy a megfelel6 védelmi moddszer kivalasztasakor
nemcsak a szabvanyos elbirasokat, hanem a gazdasagossagi szempontokat, a
kdrnyezeti adottsagokat és az esetleges robbanas hatasait is mérlegelni kell.
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" IV. FURAS - ROBBANTASTECHNIKA NEMZETKOZI SZIMPOZIUM 2025, Dr. Petrik Maté - Tugyi Levente, EPITMENYEK ROBBANASI TULNYOMAS ELLENI VEDELEM MERETEZESI

LEHETOSEGEINEK MODSZERTANA MAGYARORSZAGON



ESETTANULMANYOK, GYAKORLATI TAPASZTALATOK, PELDAK

A berendezés belsé térfogata

e 2T o em®s | Kildnbség — mutatkozik a  tlizgdmb

KPa. méretek esetében is. Az MSZ EN 14491
szabvany szerinti értékek naracssarga, az
NFPA 68 szabvany szerinti értékek pedig
vilagossarga szinnel vannak jelolve. A
terfogatktlonbség jelentdés: az egyik
szabvany alapjan meghatarozott tlzgomb
terfogata 7,61-szer nagyobb, mint a
masiké.

Langkarakterisztika

Hosszusag [m] Szélesség[m] Térfogat [m3]

NFPA 68 36 16.000
\'/ l\{:ii;,:\l 18,17 18,17 2.100
Ly
RS 57/61
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D Tugyi Levente et al. Mitigation of dust explosion risk through explosion protection measures: comparison of vent area calculation with REMBE VENT.ING software. (2025) In: 15th International
Symposium on Exploitation of Renewable Energy Sources and Efficiency, EXPRES 2025 pp. 51-55
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n2
[kN/m]

201,901
-343,665
-889,231

-1434,797
-1980,362
-2525,928
-3071,494
-3617,060
-4162,625
-4708,191
-5253,757
-5799,323

Js
AN
ammm—

?BELLENﬁRZf)
SZERVEZET

/

17,1

14,0
12,4
10,9

15,5p

I

.
R’ 11,3 —

N/ 8,8

P 6,3
’ Ll

, 3,7
' |
|

-
=
W
i

24,0
21,5
18,9
16,4
13,9

1,2
-1,4

12

e

/5

59/61



|

1
064

m2
[kNm/m
133

N

954

-262
-311
-360
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RB ELLENORZO SZERVEZET KFT. - CEGPROFIL

- Szolgaltatasok: Az MSZ EN ISO/IEC 17020:2012
Kozpont: 11 52, Budapest, szabvany szerint akkreditalt, A-
Szentmihalyi Ut 167-169. tipusu ellendrzé6 szervezet.
(F414H01) - World Mall — Térségbesorolas (z6nabesorolas) Részletez okirat szama: NAH-3-

) . — Robbanasvédelmi dokumentacioé 0047/2024.
A ceg  szolgaltatasai — Tiiz- és robbanasvédelmi tervdokumentumok désszeallitasa
orszagos  és azon  tuli — Felilvizsgalatok Tiiz- vagy robbanasveszélyes
lefedettseggel erhetok el. — Erintésvédelem késziilék, gép, berendezés vizsgalata,
— Elektrosztatikai feltéltédés és kisiilés elleni védelem ellendrzése, tanusitasa - 22/2009.
— Robbandsvédelmi szempontu ellenérzés (V1. 23.) OM rendelet 2. § - kijelolt
— Villamvédelem tanusité szervezet.
— Miiszaki ellenérzés :
— Tizvédelmi megfelelésségi tanusitvany (TMT) - - - -

— Munkavédelmi- és tlizvédelmi szempontu vizsgalatok =
— Robbanasvédelmi képzések

— Robbandsbiztos miiszaki vezetd

— Robbandsbiztos berendezések szerelbje

— Robbandsvédelmi szakmérndok/szakember

5[" i ...ISMERETMEGUJITAS... i
G — | Tevékenységtol fuggoden :

ELLENORZO legalabb 3 vagy 5 évente.
?BSZERVEZET R R
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Az MSZ EN ISO/IEC 17020:2012 szabvany szerint akkreditalt, A-tipusu ellendrzé szervezet.
Részletezd okirat szama: NAH-3-0047/2024

K&szOondm szépen a figyelmet.

2026. év oktober hénap 20. napja.

Dr. Tugyi Levente « +36(70) 621 9894 - tugyi.levente@rbesz.hu + www.rbesz.hu
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   P  m a x ,   a = 0 , 2 ∙  P  r e d ∙    A v  0 , 1   ∙ V  0 , 18


   P  e x t =  [ 1 , 24 ∙  P  r e d ∙    (  A / R )  1 , 35 ] /  [ 1 +    ( 𝛼 / 56 ) 2 ]


   W F = 2 , 8 ∙  V  1 / 3


   L F = K ∙    (  V n )  1 / 3


   L F = 3 , 1 ∙    (  V n )  0 , 402


   L F = 8 ∙  V  1 / 3


   L F = 10 ∙  V  1 / 3


   L F = 5 ∙  V  1 / 3


  𝜆 =  𝜆 1  [ 1 +    (   L / D  2 . 5 − 1 ) 2 ]


  C =    S u  p u 𝜆  2  G u  C d  [    (    P  m a x + 1   P 0 + 1 )   1   𝛾 b − 1 ]    (  P 0 + 1 )   1 2


   A  v 0 =    A S ∙ C    P  r e d


  C = 𝟎 , 𝟎 𝟑 𝟎     𝒃 𝒂 𝒓  𝟎 , 𝟓


  C = 𝟎 , 𝟎 𝟐 𝟔     𝒃 𝒂 𝒓  𝟎 , 𝟓


  C = 𝟎 , 𝟎 𝟏 𝟖     𝒃 𝒂 𝒓  𝟎 , 𝟓


  200 <  𝑲  𝑺 𝒕 ≤ 𝟑 𝟎 𝟎


  100 <  𝑲  𝑺 𝒕 ≤ 𝟐 𝟎 𝟎


  0 <  𝑲  𝑺 𝒕 ≤ 𝟏 𝟎 𝟎


  L < 12 ∙  A C ∙    L p  − 1


  A = C ∙  A S ∙    P  r e d ,   m a x  − 0 , 5


   F  f u e l =      [  S  0 , f u e l  (  E  f u e l − 1 ) ]  2 , 71     [  S  0 , p r o p a n e  (  E  p r o p a n e − 1 ) ]  2 , 71


  ∙  V  2 / 3  [ 0 , 12651 ∙     log ⁡   (  K G ) − 0 , 0567 + 0 , 1754 ∙  (  p  s t a t − 0 , 1 ) ]


  A ≤    [ 75 ∙  10  − 3 ∙  F  f u e l ∙ c   ∙  (   2 , 1 l − 2  V   1 3 + 1   V   1 3 )  0 , 55 ∙  n  1 , 33 ∙  e  3 , 8 b + 0 , 885 ∙  (  p  s t a t − 0 , 1 ) ]  − 0 , 577


   A V =  A   E f


  A =  {  [  ( 0 ,  1265 ∙  log ⁡   (  K G ) − 0 , 0567 )  p  r e d  − 0 , 5817 ] +  [ 0 ,  1754 ∙  p  r e d  − 0 , 5722  (   p  s t a t ,  − 01   bar ) ] }  V   2 3


  L / D ≤ 2


  V ≤ 1000    m 3


   p  r e d ≤ 2   bar


   K G ≤ 550   bar ⋅ m/s


  500.000   m 3  felett   f h  = 0,01.


  100.000   m 3  < V  ≤500.000   m 3  esetén:   f h  = 0,015−   0,005∙(V−100000)  400000


  10.000    m 3 < V ≤100.000    m 3  esetén:    f h  = 0,055−   0,040∙(V−10000)  90000


  2.000  m 3  < V  ≤10.000   m 3  esetén:   f h  = 0,10−   0,045∙(V−2000)  8000


  200    m 3  < V  ≤ 2.000    m  3   esetén:     f h  = 0,15−   0,05∙(V−200)  1800


  V ≤ 200   m 3  esetén:   f h = 0 , 2 −   0 , 05 ∙ V 200


   A h =  f h ∙V

